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UPOZORNENI: NepouZivejte tento tloustkomér v prostredi silného magnetismu.

SPECIFIKACE
» Méfici rozsah: 0-1250 um
» Rozliseni: 0,1 um pro (rozsah < 100 um)
1 um pro (rozsah = 100 um)
» PFesnost: £(3 % L+1) ym (L je naméfena tloustka v um)
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1. Hlavni jednotka 7. V-drazka v sondé
2. Displej 8. Zatézovaci pouzdro
3. Tlacitka 9. Pripojovaci kabel
4. Zasuvka pro sondu 10. Zastrcka
5. Sonda 11. Zamykani

6. Polohovaci pouzdro
uvob
» Pristroj je typ pfenosného méfidla, které je schopné méfit rychle, nedestruktivné a presné tloustku potahového
a obkladového materialu.
» Je vhodny pro pouziti na misté i pro laboratorni pouziti. Pouzitim riznych sond mize byt pomoci méfidla
provedeno mnoho riznych méreni.

» MGzZe byt komplexné aplikovan na vyrobu, zpracovani kovli a chemickou profesi i na komeréni kontrolu.
» Je nezbytny pro kontrolu ochrany materiald.

FUNKCE

» Jsou k dispozici dva zpusoby méreni tloustky, méridlo mize byt pouzito pro méreni tloustky nemagnetického
povlaku na magnetickém kovovém materialu, jakoz i nevodivého povlaku na nemagnetickém kovovém
materialu

» Lze pouzit vice typu sond (Fe; NFe)

» K dispozici jsou dva rezimy méfeni: rezim nepretrzitého méfeni (POKRACOVANI) a rezim jednotlivého méfeni
(SINGLE)
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K dispozici jsou dva provozni rezimy

» pfimy rezim (DIRECT) a davkovy rezim (A-B).

» Pét statistickych hodnot: stfedni hodnota (MEAN), max. hodnota (MAX), min. hodnota (MIN), isla méfeni
(NO.), smérodatna odchylka (S. DEV).

» Ke kalibraci méfidla Ize pouzit dvé metody a systémova chyba sondy muze byt opravena pomoci zakladni
kalibraéni metody.

Funkce ukladani

» Lze ulozit 495 méfenych hodnot.

Mazaci funkce

» Smazat jednotliva pochybna data, ktera se vyskytuji pfi méfeni, jakoz i vdechna data v oblasti paméti pro
provedeni nového méfeni.

Limit mGze byt nastaven

» Schopny automatického alarmu pro méreni hodnot mimo limit; a davku méfenych hodnot Ize analyzovat
pomoci histogramu.

Tiskova funkce

» Lze vytisknout naméfenou hodnotu, statistickou hodnotu, limit a histogram.

Schopnost komunikace s PC

» naméfené hodnoty a statistické hodnoty mohou byt zaslany do PC za ucelem provedeni dalSiho zpracovani
dat.

» Indikace nizkého napéti.

» Indikace bzuceni v prubéhu operace.
S funkci varovani pfed chybami

» Varovani Ize provadét pomoci displeje nebo bzucenim.
K dispozici jsou dva rezimy vypnuti

» Rezim manualniho vypnuti a rezim automatického vypnuti.

PRINCIPY MERENI

K dispozici jsou dvé metody méfeni tloustky
» magnetické metody
» metody vifivych proudud

Pristroj je schopen méfit tloustku nemagnetického povlaku (hlinik, chrom, méd, smalt, guma, barva atd.)

Na magnetickém kovovém materialu (ocel, Zelezo, slitina, ocel s magnetickou tvrdosti atd.) a tloustku
nevodivého povlaku (smalt, guma, barva, plast atd.) na nemagnetickém kovovém substratu (méd, hlinik, zinek,
cin atd.)

Metoda magnetismu (Fe-sonda)

» Sonda a magneticky kovovy material budou tvofit uzavfeny magneticky obvod pfi kontaktu sondy

s povlakem.

» Magneticky odpor uzavieného magnetického obvodu se méni v dusledku existujiciho nemagnetického
povlaku. Tloustka povlaku muze byt mérena prostiednictvim zmény magnetického odporu.

Metoda vifivych proudd (NFe sonda)
» Vysokofrekvenéni stfidavy proud vytvafi v civce sondy elektromagnetické pole; vifivy proud se bude tvofit na

kovovém materialu, kdyZ se sonda dotkne povlaku a vifivy proud ma u€inek zpétné vazby na civku v sondé.
» Tloustka povlaku muze byt vypoétena mérenim Gcinku zpétné vazby.

POPIS DISPLEJE
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1. oblast dat | 2. rezim méfeni | 3. indikace typu sondy | 4. méfici Casy | 5. mérna jednotka | 6. ukazovatel stavu baterie
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SPECIFIKACE

Prostredi aplikace:

Provozni teplota: (-10 ~ 50) °C
Teplota skladovani: (-30 ~ 70) °C
Vlhkost: (20 - 90) %RH

UKON
Pred pouzitim méfidla si musite peclivé precist ,Kalibrace" a ,Faktory ovliviiujici pfesnost méfeni".

ZAKLADNi KROKY

Pfipravte testovany objekt

» Zasunte zastréku sondy do zasuvky sondy hlavniho téla.

» Umistéte sondu na oteviené misto, stisknutim tlaCitka & zapnéte stroj a samocinné zkontrolujte typ sondy.

Zkontrolujte napéti baterie

» Pokud dojde kapacita baterie, zobrazi se symbol

»V tomto okamziku muze uzivatel vymeénit poSkozenou baterii podle nasledujicich postupu.

» Vypnéte napajeni hlavni jednotky.

» OdSroubujte Sroub. Sejméte kryt baterie, vyjméte poskozené baterie.

» VloZte nové baterie na své misto (vénujte pozornost vioZzené baterie).

»Pfi orientaci vlozené baterie budte opatrni, abyste nepfipojili anodu a katodu obracené).

» Vratte zpét kryt baterie a zapnéte napajeni a zkontrolujte, zZe je tester v normalnim provozu.

»Pokud je nutna kalibrace, vyberte pFisluSnou metodu.

Zahajte méfeni

» Senzor rychle uvedete do svislého kontaktu s testovanym povrchem a lehce jej pfitlacte.

» Pfi zvuku bzu€aku se namérena hodnota zobrazi na obrazovce. Zvednéte sondu, provedte dalSi méreni a
stroj vypnéte .

» Pokud pferusite méfeni na cca 2-3 minuty, pfistroj se automaticky vypne, Ize jej také okamzité vypnout
stisknutim tlacitka U .

POZNAMKA: Pokud je sonda béhem méfeni nestabilni, objevi se zjevna chybna hodnota, kterou Ize vymazat
stisknutim klavesy ,DEL".

METODY MERENI

V této ¢asti jsou podrobné uvedeny vSechny funkce stroje a zpUsoby jeho provozu.

Metoda jednotlivého méreni

» Pokazdé, kdyZ se sonda dotkne testovaného objektu, zobrazi se naméfena hodnota se bzuéenim.

Metoda nepretrzitého méreni

» Béhem dynamického méfeni se nezveda sonda a béhem méfeni neni slySet bzuceni. Na displeji se zobrazi
blikajici namérené hodnoty.

Zpusob prepinani mezi témito dvéma zplsoby

» v provoznim stavu stisknéte doll ,1" a ,|" vybérem ,Rezim méfeni"; a stisknéte @, prejdéte do rozhrani pro
nastaveni rezimu méreni, stisknéte ,1"
a ,|" pro vybér rezimu méfeni Single nebo Continue, stisknéte ,ESC" zpét do rozhrani hlavniho displeje a poté
zméfte v novém rezimu méreni.
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TABULKA MENU

Celkem Celkové mnozstvi statistickych vzork
Mean Stfedni hodnota
Statistika dat Max Maximalni
Mn Minimalni
Sdev Standardni odchylka
Re¥im méfeni Jednotlivy Jednorazové méreni
Pokra&ovat Pribézné méfeni
DIRECT Primé méreni
APPL1 Davkované mérfeni 1
Pracovni méd APPL2 Davkované méreni 2
APPL3 Davkované méfeni 3
APPL4 Davkované mérfeni 4
APPL5 Davkované mérfeni 5
MéFici jednotka pm Metrické jednotky
mils Anglické jednotky
APPL1 Smazat davkované méreni 1
APPL2 Smazat davkované méreni 2
Smazat soubory APPL3 Smazat davkované méreni 3
APPL4 Smazat davkované méreni 4
APPL5 Smazat davkované méfeni 5
APPLA1 Zkontrolujte odpovidajici zaznamenana data
APPL2
Zobrazit datovy APPL3
soubor NP
APPL5
Verze Verze softwaru pristroje
O softwaru Kéd Vyrobni &islo nastroje
SN Sériové Cislo pristroje
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PRACOVNi METODY
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» Slouzi k nahodnému méfeni s do€asnym ulozenim az 99 hodnot v paméti.

» Statistické vypocty zahrnuji poslednich 99 méfeni.

Davkovy rezim (APPL)

» Umoznuje ukladat méfeni po davkach, kazda obsahuje 99 hodnot.

» Celkem lze ulozit az 495 hodnot (5 davek).

» Po zaplnéni paméti se nové hodnoty zobrazi bez ulozeni.

» Data Ize v pfipadé potfeby vymazat.

» Kazda davka ma nastavenu kalibracni hodnotu, dle které se méreni provadi.

» Lze nastavit limity pro varovani pfi pfekroceni.

» Namérené hodnoty |ze automaticky odeslat do statistického programu. RezZim je vhodny pro méreni na misté s
riznymi kalibraénimi hodnotami.

Zména metody mezi dvéma rezimy

» Po zapnuti pfistroje se automaticky zobrazi rezim ,D“. Stisknutim ,1" nebo ,|" vyberte pozadovanou polozku v
,pracovnim rezimu“ a potvrdte stisknutim klavesy @ .Pro navrat do hlavniho rozhrani stisknéte ,ESC“. V
davkovém rezimu se zobrazi ,SYS* a v pracovnim rezimu ,APPL 01“ az ,APPL 05

POZNAMKA: Viechny naméfené hodnoty Ize odeslat do statistického programu.

PREPINAC SYSTEMU JEDNOTKY (metricky <=> imperialni)

» V provoznim rezimu stisknéte tlagitko @ a poté ,1" nebo ,|" pro pfistup k ,M&fici jednotce®, stisknéte @
» Vstupte do rozhrani pro nastaveni rezimu jednotky, stisknéte ,1" a ,|" pro vybér rezimu méfeni um (Metric), mil
(anglicky) stisknéte ,ESC" pro navrat do rozhrani hlavniho displeje a poté zmérte v novém rezimu méreni.

STATISTICKY VYPOCET

» K vytvorfeni nasledujicich 5 statistickych hodnot jsou zapotfebi nejméné 3 mérfené hodnoty: Stfedni hodnota
(MEAN), smérodatna odchylka (S. DEV), Pocet méfeni (Ne), Max. hodnota (MAX) a Min. hodnota (MIN).
» Namérené hodnoty se podili na statistickém vypoctu.

» V pfimém rezimu se vSechny statistické hodnoty (v€etné namérené hodnoty pfed vypnutim) podili na
statistickém vypoctu.
» V davkovém rezimu se na statistickém vypoctu podileji pouze méfené hodnoty v jedné davce.

POZNAMKA: Staré namérené hodnoty budou nahrazeny novymi hodnotami, kdyz bude obsazeno véech 99
pamétovych bunék. Poslednich 99 namérfenych hodnot bude uloZeno do paméti.

Statistickou hodnotu nelze zménit po uloZzeni 99 hodnot v davce, i kdyz méreni mize pokracovat. V pfipadé
potfeby Ize pamétové burky vycistit a provést dalsi mérfeni.

Zobrazit statistické hodnoty.
Stisknéte tlasitko @ a poté vyberte poloZku v ,Statistice dat"
stisknéte @ , zobrazi se vSech 5 statistickych hodnot.

UKLADANI
V davkovém reZimu lze méfené hodnoty ukladat do pamétovych bunék automaticky;
s 99 hodnotami v kazdé Sarzi, takze 495 hodnot Ize ulozit do celkem 5 Sarzi.
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Odstrante aktualni hodnotu. Pfes pfimy rezim nebo davkovy rezim, stisknéte klavesu ,DEL" ve stavu zobrazovani
méfené hodnoty, aktualni hodnota bude vymazana s bzucivym zvukem.

Smazte vSechny namérené hodnoty, statistické hodnoty a dvoubodovou kalibraéni hodnotu v pfimém rezimu.
Stisknéte dvakrat tlacitko ,DEL" ve stavu zobrazeni méfené hodnoty v pfimém rezimu, vSechny méfené hodnoty,
statistické hodnoty a dvoubodova kalibra¢ni hodnota v pfimém reZimu budou vymazany s dlouhym bzucivym
zvukem.

Stisknéte tlaéitkoe , vyberte polozku v ,Smazat soubory", poté stisknétee, vstupte do smazaného rozhrani,
stisknéte ,1" a ,,|" pro vybér €isla Sarze a poté ,Vymazat" s dlouhym bzucivym zvukem; VSechny naméfené
hodnoty a statistické hodnoty budou v této davce smazany.

1188,

HIGH 577008

TILL] s

zobrazeni displeje

NASTAVENI LIMITU

Stisknutim tlacitka , TOL" se na displeji LCD zobrazi dfive nastavena dolni mez. Nastavte novy dolni limit
stisknutim klaves "1"a"|".

Stisknéte znovu tlacitko ,TOL". Na LCD displeji se zobrazi dfive nastaveny horni limit. Novy horni limit I1ze
nastavit stisknutim klaves "1t" a"|".

0. 8,0

LOW |||l 008

Lvpe S¥s TIU

zobrazeni displeje

POZNAMKA: Limity jsou platné pouze v davkovém reZimu.

Zvukova vystraha bzuceni bude znit, kdyz je naméreny vysledek mimo limity.

Vysledky méfeni mimo limity a dalSi budou uloZzeny pro provedeni statistického vypoctu.

Rozsah uzavirani mezi horni a dolni mezi je omezen. Minimalni uzaviraci rozsah mezi horni mezi a dolni mezi
je 3% horni meze, je-li horni mez nad 200pm. A minimalni uzaviraci rozsah je 5um, pokud je horni limit pod
200um.

KLAVESY A OPERACE
Celkovy pohled na seznam operaci:

Nazev klavesnice FUNKCE
ZERO Nulova kalibrace

TOL Nastaveni limitd

Vymazat zkusebnf hodnotu, statistickou hodnotu, limit a kalibracnf hodnotu

Digitalnf nastavenf

Vypnout, zapnout

Zadejte zakladni podminku kalibrace
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Oznacovaci ¢islo ve sloupci poznamky odkazuje na kapitolu, ktera vysvétluje funkci v provoznim navodu.

MERENi A CHYBA

Pokud byla provedena pfislusna kalibrace, mély by byt vSechny méfené hodnoty ve stanovené mezi presnosti;
Podle statistik neni spolehlivé pouze jedno ¢teni. Jakakoli naméfena hodnota zobrazena na méfidle je tedy
stfedni hodnotou péti ,neviditelnych" méfenych hodnot. Pét méreni je automaticky dokon¢eno méfidlem za
méné nez jednu sekundu.

» Pro pfesnéj8i méfeni Ize pomoci statistického programu provést vice méfeni v bodé; Velkou chybu Ize zrusit
pomoci ,DEL". Kone&na tloustka povlaku je: CH=M+S+d

Kde:

CH: Tloustka povlaku

M: Primérna hodnota vice méfeni
S: smérodatna odchylka;

O: pfipustna chyba méfidla

KALIBRACE

Pro pfesné méfeni tloustky je nutné kalibrovat pfistroj na misté méfeni.

1. Kalibracni standardy

Jako kalibra¢ni standardy mohou byt pouzity folie se znamou tloustkou nebo vzorek se znamou tloustkou
povlaku. Nazyvaji se to standardy.

Kalibrac¢ni félie:

Pokud jde o metodu magnetismu, ,folie" oznacuje nemagnetickou kovovou nebo nekovovou folii nebo list. Pokud
jde o metodu vifivych proudu, obvykle se pouziva plastova félie. Félie je vhodna pro kalibrovani zakfiveného
povrchu. Je vhodnéjSi nez standardni vzorek s povlakem.

Standardni vzorek s povlakem:

Jako standardni vzorek je vybran povlak znamé tloustky rovhomérné a pevné pfipevnény

k materialu. Pokud jde o metodu magnetismu, povlak je nemagneticky; a pokud jde o vifivy proud, povlak je
nevodivy.

2. Podkladova vrstva

Pro magnetickou metodu by mél byt magnetismus a drsnost povrchu standardni kovové podkladové vrstvy
podobny jako u podkladové vrstvy materialu, ktera ma byt testovana. Pokud jde o metodu vifivych proudd,
elektrické vlastnosti standardni kovové podkladové vrstvy by mély byt podobné viastnostem podkladové vrstvy
zkouseného objektu. Aby se prokazala pouzitelnost standardni podkladové vrstvy, je nutné porovnat hodnoty
standardni podkladové vrstvy a podkladové vrstvy testovaného objektu.

Pokud je tloustka podkladové vrstvy kovu zkouSeného pfedmétu mensi nez pfedepsana kriticka tloustka, Ize pro
kalibraci pouzit nasledujici dvé metody.

[. Kalibrovat na podkladové kovové vrstvé stejné tloustky jako kovova podkladova vrstva pfedmétu, ktery ma
byt testovan.

[1. Kalibrovat umisténim kovové podlozky, ktera je dostatecné silna a ma podobné elektrické nebo magnetické
vlastnosti, pod kovovou podkladovou vrstvu. Ujistéte se, Ze mezi podkladovou vrstvou a kovovou podloZkou neni
ryha. Tato metoda se nevztahuje na objekty s povlaky na obou stranach.

- Pokud je zakfiveni zkouseného povlaku pfili§ velké na to, aby bylo kalibrovano na rovném povrchu, mélo by byt
zakFiveni potazeného standardniho vzorku nebo zakfiveni kovové podkladové vrstvy umisténého pod standardni
folii stejné jako zakfiveni pfedmétu ktery ma byt testovan.
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» Pfi méfeni Ize pouZzit nasledujici metody kalibrace: Nulova kalibrace, dvoubodova kalibrace

a kalibrace na piskovaném povrchu. Dvoubodova kalibrace zahrnuje metodu s jednou félii

a metodu s dvéma foliemi. Pro sondu existuje dalSi zakladni kalibraCni metoda. Kalibrace méfidla je velmi
jednoducha.

NULOVA KALIBRACE

Tato metoda je pouzitelna pro vSechny sondy.

» Pro provedeni méfeni jednou na podkladové vrstvé se na obrazovce zobrazi ,x. x um".
» Stisknéte tlacitko ,ZERO", na obrazovce se zobrazi ,0.0". Kalibrace je dokoncena a lze provést méfeni.

Vys$e uvedeny postup mize byt opakovan pro ziskani presnéjsSiho nulového bodu a vysoce presného méreni.
Méfeni muze zacit po dokonéeni kalibrace nulového bodu.

DVOUFAZOVA KALIBRACE

Metoda jedné folie:

Je vhodné pro pfesné méreni, maly obrobek, kalenou ocel a legovanou ocel.

1. Nejprve provedte kalibraci nulového bodu podle vy$e uvedeného postupu.

2. Provedte méfeni jednou na standardni folii, jejiz tloustka je pfiblizné ekvivalentni odhadované tloustce

povlaku méreného povlaku. Na obrazovce se zobrazi ,xx. x um".

3. Opravte hodnoty pomoci klaves ,1" a ,|", aby odpovidaly standardni hodnoté. Kalibrace je dokoncena a Ize
provést méfeni.

Poznamka.

| kdyz je vysledna hodnota totozna s hodnotou na standardni folii, je stale nutné stisknout klavesy ,1" a ,|"
(napfiklad jednou a jednou). Tato poznamka plati pro vSechny kalibrace

Pro pfesné provedeni dvoubodové kalibrace je mozné postup Il a [ opakovat a tim zlepSit pfesnost kalibrace a
shizit nahodnou chybu.

Pokud se k méfeni tloustky kovového povlaku pouzivaji sondy F5 a F10, méla by byt pouzita metoda
dvoubodové kalibrace.

Sonda byla zménéna:

Tato metoda plati pro vSechny sondy. Tloustka téchto dvou standardnich folii by méla byt rozdilna (vétsi nez
trojnasobek). Odhadovana tloudtka méfeného povlaku by méla byt mezi dvéma kalibraénimi hodnotami. Tato
metoda je zvlasté vhodna pro méfeni na drsném povrchu pro piskovani a pro méreni s vysokou presnosti.

1. Nejprve provedte kalibraci nulového bodu.

2. Provedte jedno méfeni na tenci standardni folii.

Opravte hodnoty pomoci klaves ,1" a ,|", aby odpovidaly standardni hodnoté.

3. Poté provedte jedno méfeni na silnéjSi standardni félii a opravte hodnoty pomoci klaves ,1"

a ,|" tak, aby odpovidaly standardni hodnoté. Kalibrace je dokon&ena a Ize provést méfeni.

POZNAMKA: Rekalibrace je nutna v nasledujicich pipadech:
» Pfi kalibraci byla zadana chybna hodnota.

» Chyba operace.

» Sonda byla zménéna.
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V pfimém rezimu, pokud byla zadana chybna hodnota kalibrace, provedte jinou kalibraci,

takZze nova hodnota muze zrusit chybovou hodnotu.

» V kazdé Sarzi mlze byt pouze jedna kalibraéni hodnota

» Kalibraci nulového bodu a dvoubodovou kalibraci Ize mnohokrat opakovat, aby se ziskaly pfesnéjsi hodnoty a
zvySila se pfesnost méreni. Kalibracni faze se vSak zastavi, dokud bude

v tomto cyklu provedeno méreni.

6. OPRAVA KALIBRACNi HODNOTY V DAVCE FX

Opétovna kalibrace mlze byt provedena pouze po vymazani v§ech dat a kalibraéni hodnoty
v davkové jednotce nebo po vyskytu chybového kodu E20 a zaznéni varovného signalu.
Tato metoda musi byt pfijata po zméné sondy.

7. OPRAVA ZAKLADNI KALIBRACE

V nasledujicim pfipadé je nutné zménit zakladni kalibraci:

» Opotiebovana Spicka sondy

» Vyména sondy

» Specialni aplikace

Pfi méfeni by meély byt vlastnosti sondy znovu kalibrovany (nazyvano zakladni kalibraci), pokud chyba zjevné
prekro¢i stanoveny rozsah. Sonda muze byt znovu kalibrovana pomoci vstupnich

6 kalibracnich hodnot (jedna nulova a pét hodnot tloustky).

» Ve stavu vypnuti stisknéte klavesu ," a ,". Méfidlo bude ve stavu zakladni kalibrace s dlouhym bzucivym
zvukem.

» Nejprve provedte kalibraci nulového bodu. Kalibrace I1ze mnohokrat opakovat, aby se ziskala stfedni hodnota z
mnoha kalibracnich hodnot, a tak Ize zlepSit pfesnost kalibrace.

» Kalibrace pomoci riznych standardnich félii. Lze provadét vice méreni na jedné tloustce. Tloustka jedné folie
by méla byt vice nez 1,6krat vétSi nez tloustka druhé folie. Optimalizovany faktor by mél byt 2, napfiklad 50, 100,
200, 400 a 800um. Maximalni hodnota by méla byt blizko, ale niz§i nez maximalni méfici rozsah sondy.
Upozornéni: Kazda tloustka by méla byt vice nez 1,6 krat vét3i nezZ posledni tloustka nebo by kalibrace méla byt
povazovana za neplatnou zakladni kalibraci.

» Po zadani 6 kalibracnich hodnot zméfte nulu. Méfidlo se automaticky vypne a nova kalibracni hodnota byla
ulozena do méfidla. Pfi opétovném zapnuti méfidla bude méfidlo fungovat podle nové kalibra¢ni hodnoty.

FAKTORY OVLIVNUJICI PRESNOST 1. Relativni ovliviiujici faktory.
Zpusob mérfeni /  Ovliviujici faktor Magneticka metoda | Metoda vifivého proudu
Magneticka vlastnost podkladu A
Elektrické vlastnosti podkladu A
Tloustka podkladu A A
Efekt tfepeni A A
Zakfiveni A A
Deformace méfeného objektu A A
Hrubost povrchu A A
Magnetické pole A
Necistoty A A
Kontaktni tlak sondy A A
A Oznacuje existujici efekty.
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Presnost méreni tloustky metodou magnetismu bude ovlivnéna zménou magnetismu kovového podkladu.

2. Vysvétleni ovliviiujicich faktor(

Magnetismus (v praktickém provozu je povazovana ocel s nizkym obsahem uhliku za mirné ovlivaujici). Aby se
zabranilo dopadu tepelného zpracovani a zpracovani za studena, doporucuje se kalibrovat pomoci standardniho
podkladu se stejnou vlastnosti jako podklad méreného objektu. Je také mozné kalibrovat méfidlo vzorkem s
poviakem.

Vodivost kovového podkladu:

Vysledky méfeni jsou ovlivnény vodivosti kovového podkladu, vodivost zavisi na sloZzeni materialu a zpisobu
tepelného zpracovani. Méfidlo by mélo byt kalibrovano pomoci standardniho podkladu s vlastnosti podobnou
podkladu méfeného objektu.

Tloustka kovového podkladu:

U kazdeho méfidla je kriticka tloustka kovového podkladu. Pokud je tloustka kovového podkladu vétsi nez
kriticka hodnota, nebude tim méfeni ovlivnéno. Kritické hodnoty obrysu jsou uvedeny v dodatku 1.

Efekt tfepeni:

Pristroj je velmi citlivy na nahlou deformaci povrchu objektu, a proto neni spolehlivé méfit tloustku na okrajich
nebo na vnitfnich rozich.

Zakfiveni:

Zakriveni objektu ma urcity vliv na méfeni a ucinek se zjevné zvysi s klesajicim polomé&rem zakfiveni. Proto neni
spolehlivé méfit na ohnutém povrchu.

Deformace méfeného predmétu:

Sonda muize deformovat mékky povlak, takze na tomto vzorku nelze méfit spolehliva data.

Drsnost povrchu:

Drsnost kovového podkladu a povlak maji vliv na méfeni. Cim vétsi je drsnost, tim vazngjsi je jeji uginek.
Drsnost povrchu muze vést k systémové chybé a nahodné chybé. Pocet méreni by se mél v rliznych polohach
zvysit, aby se pfekonala nahodna chyba. Pokud je kovovy podkladu drsny, je nutné kalibrovat nulovy bod na
nékolika pozicich na kovovém podkladu (bez povlaku), ktery ma podobnou drsnost povrchu; nebo kalibrovat
nulovy bod méfidla po odstranéni povlaku za pouziti rozpoustédla, které nekorozivné pusobi na kov podkladu.
Magnetické pole:

Silné magnetické pole generované vSemi druhy elektrickych zafizeni v okoli miize vazné zasahovat do méreni
tloustky magnetickou metodou.

Necistoty:

Pristroj je citlivy na latky, které mohou branit t€snému kontaktu sondy s povrchem povlaku. Je proto nutné
odstranit latky, aby se zajistil Uzky kontakt mezi sondou a mé&fenym povrchem.

Tlak sondy:

Tlak vyvijeny na sondu ma vliv na odecty.

Mél by byt udrzovan konstantni.

Smér umisténi sondy:

Smér méfeni muze ovlivnit méfeni. Sonda by proto méla byt udrzovana kolmo k méfenému povrchu.

3. Pravidla pfi pouzivani pfistroje

Zvlastni vlastnost kovového podkladu:

Pro metodu magnetismu by magnetické vlastnosti a drsnost povrchu podkladového kovu standardu mély byt
podobné tém, které maiji byt méreny. Pro metodu vifivych proudd by elektrické viastnosti podkladového
kovového standardu mély byt podobné viastnostem podkladového kovu, ktery se ma méfit.

Tloustka kovového podkladu:

Zkontrolujte tloustku podkladu a ovéfte, zda prekracuje kritickou tloustku nebo ne; Pokud je tloustka menSi nez
kriticka hodnota, Ize pouzit uritou metodu kalibrace.

Efekt tfepeni:

Méreni by nemélo byt provadéno v pozicich mozné deformace, jako jsou hrany, diry nebo vnitfni roh.
Zakfiveni:

MérFeni by se nemélo provadét na zakfiveném povrchu vzorku.

Pocet odectu:

Protoze &teni v kazdém Casu neni Uplné identické, je nutné ziskat nékolik ¢teni pro méfenou plochu.

Mistni rozdily v tloustce povlaku také vyzaduiji, aby byla v uréené oblasti provedena fada méreni, zejména
pokud je povrch drsny.

Cistota povrchu:

Je nutné odstranit vSechny latky, jako je prach, mastnota, Ziravé produkty atd., Ale dbejte na to, abyste
neodstranili zadnou povrchovou vrstvu.

- WWWw.insize.at
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1. Pozadavky na zivotni prostredi.
PFisné chrante pred kolizi, prachem, vihkosti, silnym magnetickym polem, olejovymi skvrnami atd.

2. Vyména baterie.

Bézna zZivotnost baterie pouzité v méfidle je 3 roky. Muze byt vyménéna uzivatelem v pfipadé selhani. Metoda je

nasleduijici.

ODSTRANOVANI PROBLEMU
Nasledujici tabulka chybovych zprav vysvétluje, jak identifikovat a odstranit chyby:

Tabulka chybovych zprav:

Kéd chyby Mozna pfiéina Reseni
EO2 Sonda nebo méfidlo jsou pogkozeny Opravte sondu nebo méfidlo
EO03 Sonda nebo méfidlo jsou poskozeny Opravte sondu nebo méfidlo
Velka odchylka v méfené hodnoté Pfi méfeni na mékkém povrchu
E04 (napfiklad: méfeni na mékkém povlaku); by se mélo pouZzivat pomocné vybaveni;
ovlivnéni magnetickym polem. daleko od silného magnetického pole
E05 PFi zapnuti je sonda pfili$ blizko UdrZujte sondu mimo kovovy podklad.
kovovému podkladu.
EO08 Sonda nebo méfidlo jsou poskozeny
Model sondy neni v souladu s modelem Nahradte vhodnou sondou; Vyberte jinou
EO11 odpovidajicim pavodnim datim v davce. davkovou jednotku, ktera nebyla pouZzita;
Po zruSeni kalibrujte.
Kod chyby Mozna pficina Reseni
E11 Model sondy neni v souladu s modelem Nahradte vhodnou sondou;
odpovidajicim plvodnim datim v davce. | Vyberte jinou davkovou jednotku, ktera
nebyla pouZzita; Po zrueni kalibrujte.
E15 Odchylka nulové hodnoty je pfili§ Vyberte vhodny podklad nebo opravte pfistroj.
velka, Ze kalibrace neni mozna.
Kalibra&ni hodnota v davkové jednotce Vyberte jinou davkovou jednotku, ktera nebyla
E20 jiZ existuje. pouzita, nebo znovu provedte kalibraci
po zruSeni.

Pokud pfistroj nefunguje spravné a nezobrazi se zadny kod chyby, napfiklad:
» Nelze automaticky vypnout;

» Nelze provadét méreni;

» Tlacgitka nefunguiji;

» Abnormalni méfené hodnoty.

Pokud nelze problémy odstranit pomoci metod uvedenych v tabulce vySe, doporu€ujeme vam pfistroj
nerozebirat. Nase spole¢nost zabezpecluje zaru¢ni a pozarucni servis a opravy. Sta¢i nam zavolat.
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Model sondy

Fe = Zelezné materialy

Nfe = neZelezné materialy

Provozni princip

Magneticky

Vifivy proud

Podkladovy material

Magneticky kov
(ocel, zelezo atd.)

Nemagneticky kovovy
podklad (méd, hlinik,
zinek, cin atd.).

Material povrchové vrstvy

Nemagneticky povlak
(hlinik, chrom, méd, smalt,
guma, barva atd.)

Nevodivy povlak (smalt,
guma, barva, plast atd.)

Skala méfeni (um)

0-1250

0-1250

Rozliseni (um)

0.1 (range<100um)

0.1 (range<100um)

1 (range=100pm)

1 (range=100um)

Jednobodova 0 0
kalibrace (mm) £(3%L+1) (3%L+1.5)
D
(@]
%
2
o
Dvoubodova
kalibrace (mm) +((1~3)%L+1) +((1~3)%L+1.5)
‘= Priimér minimalni &7 5
2 plochy (mm)
O
IS
2
k=
£ Kriticka tloustka 05 0.3
o) podkladu (mm)
o
Poznamka: L— Nominalni hodnota.
R | — |
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Priloha | Tabulka 1 pro referencnf vybér sondy.

Nemagneticky povlak organického
Povlak materialu (jako je lakovani, povrchova Gprava,
smalt, porcelanovy smalt, plast, eloxovani atd.)
Tloustka povlaku TlouStka povlaku
Podklad P i
<100 mm > 100 mm
Magneticky kov, | matena plocha Sonda FE: Sonda FE:
jako je Zelezo, Dia. > 30 mm 0~ 1250 ym 0~ 1250 pm
ocel atd.
Y Sonda FE:
Mé&fena plocha e
Dia< 30mm | = —---- 07 1250 pm
Mé&fena plocha Sonda NFE: Sonda NFE:
Dia. > 10 mm 0~ 1250 uym 0~ 1250 pym
NezZelezné kovy
jako méd; hlinik,
mosaz, zinek, cin | marena plocha Sonda NFE: Sonda NFE:
atd. Dia.< 10 mm 071250 um 07~ 1250 pm
R | — —
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Tabulka 2 pro referencni vybér sondy

Nemagneticky povlak organického

Povlak materialu (jako je lakovani, povrchova Uprava,
smalt, porcelanovy smalt, plast, eloxovani atd.)
Tloustka povlaku Tloustka povlaku
Podklad P P
<100 mm > 100 mm
Magneticky kov, | matena plocha Sonda FE: Sonda FE:
jako je zelezo, Dia. > 30 mm 0 ~1250 pm 0~1250 ym
ocel atd.
Méfena plocha Sonda FE: Sonda FE:
Dia. < 30 mm 0 ~1250 um 0 ~1250 ym
e Pouze pro
Mérena plocha chromovani na médi
Dia. > 10 mm 0~1250pym | 7777

NeZelezné kovy

jako méd;, hlinik,
mosaz, zinek, cin Mé&Fena plocha

atd. Dia.<10mm |  _____ | _____
Nekovové jako f e
plast, tiskarsky Vlilléﬁamerena
obvod atd. plocha —  _____ | ==

T I P PROVADIME AKREDITOVANE KALIBRACE A SERVIS
info: + 420 546 451 998 | obchod@mbcalibr.cz
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INSIZE je svétovy vyrobce mérici techniky prinasejici technologické inovace se zastoupenim v 75 zemich svéta.

vovs

potreb.

Mérici pristroje INSIZE Vas mile prekvapi:
| kvalitnim provedenim | vysokou spolehlivosti | pFijemnymicenami

INSIZE nabizi kompletni portfolio méficich pristroji » posuvna méfidla, vyskoméry, dchylkoméry, mikrometry, drsnoméry,
tvrdoméry, méfici mikroskopy, optické mérici pfistroje, profilprojektory, trhaci stroje, konturoméry, kruhoméry,
tloustkomery, kalibry, tdhloméry, siloméry, metry, vahy, videoskopy, momentové kli¢e a pfislusenstvi véetné stojant na
meéfrici pristroje.

INSIZE is a global manufacturer of measuring technology bringing technological innovations with representation in
75 countries around the world. Measuring instruments of the INSIZE brand represent the optimal solution without
compromises to meet even the most demanding measuring needs.

INSIZE measuring instruments will pleasantly surprise you with:
| high-quality craftsmanship | reliable performance | affordable prices

INSIZE provides a complete portfolio of measuring instruments » calipers, height gauges, dial indicators, micrometers,
roughness testers, hardness testers, measuring microscopes, optical measuring devices, profile projectors, testing
machines, contour gauges, roundness measuring machines, thickness gauges, gages, protractors, force gauges,
meters, scales, videoscopes, torque wrenches and accessories including stands for measuring instruments.

Az INSIZE a mérémiiszerek és méréeszk6zok globalis gyartéja, amely 75 orszagban képviselteti magat a vilagon,
technologiai innovacidkat hozva. Az INSIZE marka méréeszkdézei kompromisszumok nélkili optimalis megoldast
jelentenek alegigényesebb mérési sziikségletek kielégitésére is.

Akis és nagyméretii INSIZE méréeszkozok kellemes meglepik Ont:

......

Az INSIZE marka tobb mint 11 000 mérbéeszkdzbdl allé teljes portfoliét kinal a tolomérdkidl, magassagmeréktél,
hézagmeérdktol, érdességméréktdl, kemenységmeéréktdl, CNC mérédmikroszkdpoktol, optikai mérémiiszerektél,
konturmérdoktdl, profilprojektoroktol, tesztallvanyok és szakitogépektdl, szégmeéréktél, mérészalagoktol,
nyomatékkulcsoktol, vastagsagmérdktdl, erémeérékidl, méréhasaboktol, video endoszkopoktdl egészen a gazdag
tartozékokig, beleértve az allvanyokat, lencséket és adaptereket.

INSIZE ist ein global Hersteller von Messgeridten und Messmitteln mit Vertretungen in 75 Lander weltweit, der auch
mitbringt technological innovations. Messgeréate der Marke INSIZE stellen eine optimale L6sung ohne Kompromisse dar
und fullensen die anspruchvollsten Messanforderungen.

INSIZE-Messgerite werden Sie angehemen iiberraschen:
| miteinem hierwachtige Design | einer hohen Verzélvitt | pleasant Preisen

Die Marke INSIZE bietet ein komplettes Sortiment von Messgeraten und Messmitteln, von Winkelmessern und
Messschiebern (iber Hohenmessgerédte, Messuhren, Rauheitsmessgerate, Dickenmesser, Kraftmessgerate, Waagen,
bis zu CNC-Messmikroskopen, optischen Messgeraten, Konturmessgeréaten, Profilprojektoren und Priifmaschinen. Alles
mit einem reichhaltigen Zubehor, wie z.B. Stativen, Objektiven oder Adaptern.
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