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UPOZORNENI

e Tento navod k obsluze si pred pouzitim pristroje peclivé prectéte, abyste jasné porozuméli
podrobnym provoznim krokim a predesli tak poskozeni.

» Upevnovaci pasky musi byt pred instalaci a kalibraci pfistroje opatrné odstranény.

» Nikdy neotacejte ru¢nim koleckem nebo otocnym koleckem pfi aplikovani, udrzovani nebo
odstranovani zkusebniho tlaku.

POPIS

(1) HDT-RW160 Rockwell tvrdomér je univerzalni pfistroj pro stanoveni tvrdosti podle metody
Rockwell.

» Lze jej pouzit pfi zkousce tvrdosti riznych materialt dle metody Rockwell. Aplikaéni rychlost
zkusebniho tlaku Ize upravit pomoci vyrovnavaciho zafizeni a zmény tlaku se dosahne otacenim
rucniho kolecka pro volbu zatiZzeni. Obsluha testeru je vcelku snadna, pficemz vykon je stabilni a
tim je tester vyuzitelny v Sirokém rozsahu.

(2) Princip funkce tvrdoméru Rockwell.

» Zkusebni postup vyuziva k vtlaceni do vzorku kuzelové diamantové vtlacovaci télisko nebo ocelové
kulickové vtlacovaci télisko urcitého priméru, na vtlacovaci télisko bude postupné aplikovan
pocatecni zkusebni tlak PO a hlavni zkusebni tlak P1 a celkovy tlak (PO + P1) bude po urcitou dobu
udrzovan, poté bude hlavni tlak odstranén, zlistane pouze pocatecni tlak. Rozdil ,e" mezi hloubkou
vtisku ,h1” v tomto ¢ase a hloubkou vtisku pfi plisobeni pocatecniho tlaku ,h0” se zaznamena jako
trvaly pfirGstek hloubky vtisku. Kazdych 0,002 mm tohoto pfirlistku predstavuje jednotku tvrdosti
podle Rockwell. Jedna se o rychly test, ktery zpUsobi pouze trivialni promacknuti, takze se casto
pouziva k urceni tvrdosti vzorku.

(3) Vypoétovy vzorec Rockwell zkousky tvrdosti:
HRA(C) = 100 - e/0.002
HRB = 130 - e/0.002
e=h1-ho

= WWWw.insize.at
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(4) Popis €asti mechanismu
» Tester se sklada z téla stroje (1), vnikaciho télesa (21), zatézovaciho a odlehcovaciho mechanismu

(2, 20), méficiho mechanismu (23), mechanismu pro zménu zatizeni (24), podptrného mechanismu
vzorku (5), ndrazniku mechanismus (19) atd. (viz obr. 1).
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1. Télo stroje 13. Sroub

2. ZatéZovaci mechanismus 14. Podpérny drzak pro zménu zavazi
3. Uchyt ruéniho kola 15. Zavazi

4. Rucni kolo 16. Olejova jehla

5. Pouzdro zdvihaci zavitové tyce 17. Nadobka na olej

(zavitova tyC uvnitr) 18. Zadni kryt

6. Vzorek, ktery ma byt testovan 19. Tlumi¢

7. Hlavni hridel 20. Odleh¢ovaci mechanismus

8. Mensi paka 21. Vnikaci téleso

9. Vétsi paka 22. Horni kryt

10. Zkusebni blok 23. Uchylkomér ukazatele

11. Znacka polohy 24. Mechanismus pro zménu zatéze
12. Zdvihaci krouzek 25. Plochéa zkusebni toc¢na

» Testovaci sila plsobici na hlavni hidel je zesilena sloZzenim zavazi a paky, tj. vnikaci téleso pronika

»

»

do povrchu vzorku za pomoci tlumice se zesilenym zatizenim. Soucasné, kdyz se vnikaci téleso
vtiskne do vzorku, vertikalni posunuti produkované hlavni hrideli je pfenaseno na Cteci zafizeni
pres mérici paku a je zde indikovana hodnota tvrdosti.

Télo stroje se sklada z krytu tvrdoméru, kde jsou dalsi dily nasazeny pfimo nebo nepfimo na télo
stroje. Kromé zkusebni toCny (25), zdvihaci zavitové tyce (5) a ovladaciho mechanismu jsou
vsechny ostatni mechanismy umistény uvniti krytu.

Celkova zkusebni sila se sklada z hlavni zkusebni sily plus predbézné zkusebni sily.

Predbézna zkusebni sila je vytvarena hmotnosti mechanismd samotného tvrdoméru. Zavazi (15)
jsou zavésena na vétsi pace (9) a pomoci zdvihaciho krouzku (12) vznika hlavni zkusebni sila na
principu paky.

b Www.insize.cz | www.insize.sk | e Www.insize.hu | o www.insize.at
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Horni koncova plocha vnikaciho télesa (21) nese celkovou zkusebni silu, ostry hrot pronika do
povrchu zkouseného predmétu.

Mechanismus pro zménu zatéze (24) Ize otacet do riznych poloh, ¢imz se soucasné reguluji polohy
opérné konzole pro prepinani hmotnosti (14), coz ma za nasledek rGizné slozeni zavazi, které tvori
tfi rizné celkové testovaci sily, jako je 588 N/60 kg, 980 N/100 kg a 1470 N/150 kg.

Zatézovaci mechanismus (2) plsobi hlavni zkusebni silou.

Odlehcovaci mechanismus (20) Ize zatlacit zpét ve sméru znazornéném na stitku, ¢imz se odstrani
hlavni zkusebni sila. PGsobeni hlavni zkusebni sily mize byt udrzovano na urcité rychlosti regulaci
olejové jehly (16) tlumice (19), ¢imz se zabrani jakémukoli narazu.

Zkusebni hodnotu Ize odecist pfimo z Uchylkoméru (23) mériciho mechanismu.

Etalony a dilce se ukladaji na plochou zkusebni tocnu (25).

INSTALACE

Pracovni podminky mériciho pristroje: pri teploté okoli, tj. mezi 10-30 °C
Relativni vihkost ve zkusebni mistnosti nesmi prekrocit 65 %.
V prostredi bez vibraci. Z&dna korozivni média v okoli.

Rozbaleni testeru:

Otevrete kryt krabice a vyjméte veskerou ochrannou vypln. Vyjméte krabici s prislusenstvim.
Zvednéte spodni desku, odsroubujte klicem dva sSrouby M10 (umisténé pod spodni deskou), tak
docilite k uvolnéni tvrdomeéru od spodni desky. Vsechny kroky musi byt provedeny bezpecnym
zpUsobem.

Po vybaleni je tfeba umistit tvrdomér na stabilni stlil s odchylkou rovinnosti mensi nez 1T mm/m. Na
vhodném misté na pracovnim stole musi byt vyvrtan otvor (viz obrazek 2), aby zdvihaci zavitova
ty¢ mohla spravné fungovat.

005

obr. 2
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@ Umistéte tvrdomér na testovaci stul a zdvihaci zavitova tyé by méla zapadnout do otvoru
testovaciho stolu.

» Odstrante aretaci na tvrdoméru, sundejte horni kryt (22), odstrante Srouby (13) na zadnim krytu a
poté sejméte zadni kryt (18).

uEevﬁovaci Sroub

vétsi paka

upevnovaci blok

opérny blok

pritlacna deska

hakovy sroub

obr. 3

@) Odstraiite upeviiovaci Sroub kli¢em, sundejte upeviiovaci a opérny blok.
» Povolte matici na hakovém sroubu klicem, vyjméte Sroub a poté pritlacnou desku upevnujici zavazi
(viz obr. 3).

@ Uchopte zdvihaci krouzek rukama a pomalu zvednéte skupinu zavaZi a sou¢asné odstrafite
opérny blok.

» Lehce je polozte tak, aby valcovy kolik na skupiné zavazi zapadl do drazky na konzolové desce,
ktera drzi skupinu zavazi (viz obr. 4).

zdvihaci krouzek

= — |

valcovy kolik

konzolova
deska

i _skupina zavazi

opérny blok

s
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@ Sundejte piidriné gazové kryti vazajici mensi paku (8), viz obr. 5

mensi paka gazové kryti

ﬂ Otacejte rucnim kolem (4) proti sméru hodinovych rucicek, aby se zavitova tyc (5) spustila
doll a poté sejméte tlumici blok vnikaciho télesa (viz obr. 6).

» 'V pripadé, ze zavitova tycC pri otaceni rucniho kola neklesa, ale stoupa, se rucni kolo se zavitovou
tyci, jsou tyto casti k sobé prilepeny antikoroznim olejem. To Ize vyresit otocenim rucniho kola proti
sméru hodinovych rucicek, aby se zvedlo pfiblizné o 20 mm a nasledné ru¢né, mirnym tlakem,
oddélte tyto spojené casti.

» Odstrante ochranny kryt kolem tyce zdvihaciho Sroubu, ocistéte Cistidlem na bazi alkoholu tahlo
zdvihaciho sroubu a rucni kolo od antikorozniho oleje, naplnte pfimérené mnozstvi maziva do
kontaktnich mist mezi zavitovou tyc a ruc¢ni kolo, poté znovu namontujte ochranny kryt.

tlumici blok

zavitova tyc _.af’"’f

ruc¢ni kolo
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@ Ujistéte se, Ze se nastavovaci blok na vétsi pace (9) nachazi mezi dvéma éervenymi zna¢kami

»

»

(viz obr. 7).

Pokud ne, je tfeba jej umistit do spravné polohy.

Doporucujeme, aby tyto nasledujici ikony provadél opravnény servisni technik!

Vétsi nastavovaci blok umistéte do otvoru nad zavitovou tyci do vodorovné polohy. Je-li to nutné,
podlozte blok tak, aby rovina ve dvou smérech byla v rozmezi 0,2/1000.

cervena
znacka

~ Cervend
nastavovacl  ,43¢ka

obr. 7

@© Mize se stat, Ze se Gchylkomér (23) b&hem prFepravy uvolni.

»

»

V tomto pfipadé nejprve povolte upeviovaci Sroub A na téle stroje, sejméte uchylkomér, utahnéte
tfi Srouby B na zadni strané Uchylkoméru a Uchylkomér znovu nasadte (viz obr. 8).

Otocte vroubkovany chromovany kryt ichylkoméru (23) tak, aby byl bod , C" vpravo nahore. Pokud
vétsi raficka nemiri na bod , C" jak je znazornéno na obr. 9, nastavte jej nasledovné: uvolnéte
sSroubovaci uzaver, seridte sroub s kolikem (viz obr. 8), dokud nebude vétsi ukazatel ukazovat na
,C" (viz obr. 9). a poté Sroubovaci uzavér znovu utahnéte.

Sroub Sroubovaci
sroub C s kolikem uzavér

$roub C
upevnovaci
Sroub A

regulacni deska

obr. 8
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@ Pokud chyba éteni piekroci povolenou hodnotu, upravte ji nasledovné (viz obr. 8):

»

»
»

»

»

»

»

»

»

Provedte samostatné test s etalonem s vyssi tvrdosti a etalonu s nizsi tvrdosti HRC. Pokud
namérena hodnota presahne mez méreného etalonu povolte dva Srouby C na regulacni desce a
posunte regulacni desku lehce doprava (pozor, abyste nepohnuli kolikovym Sroubem uprostred
regulacni desky), pak Srouby C znovu utahnéte. V pripadé, Ze je kontrolni méreni stale mimo
hodnotu, opakujte vyse uvedené kroky jesté jednou, dokud se hodnota nedostane do povoleného
rozsahu. Pokud je namérena hodnota pod spodni hranici tolerance, posurite regulacni desku
doleva vyse uvedenym zplsobem.

Po kalibraci s etalonem s vyssi tvrdosti a nizsi tvrdosti HRC budou obecné HRA a HRB takeé presné.
Pfi provadéni vyse uvedeného nastaveni by se nasledujici test nemél provadét, dokud nejsou dva
Srouby C utazeny pfi kazdém pohybu regulacni desky.

Vyse uvedena metoda je vhodna pouze pro mensi regulaci, kdyz je chyba cteni v rozmezi +5 HRC
nebo +5 HRA.

Pokud je u stupnice B nalezena mala chyba, mize to byt zplisobeno ocelovou kuli¢ckou. Vyménte
ocelovou kulicku uvnitf vliozky ocelové kulicky a zkuste to znovu. Nasadte horni kryt (22) a zadni
kryt (18).

PROVOZ

Pred samotnym mérenim musi byt na vzorku urcen druh metody méreni.
Nasledujici ukazka pouziva stupnici C jako priklad bez zvlastniho upozornéni, tj. pro testovani s
diamantovym kuzelovym vnikacim télesem a celkovou zkusebni silou az 150 kgf.

Priprava pred pouzitim:

Nejprve vénujte néjaky cas studiu funkci jednotlivych casti indikacniho Uchylkoméru, kde jsou
Udaje o tvrdosti, délici ¢ary, delsi raficka, kratsi raficka atd. (viz obr. 9).

Cerné délici ¢ary slouzi k indikaci tvrdosti. Cerné ¢&islice na vnéjsim krouzku jsou pro indikaci
tvrdosti stupnic A a C, zatimco Cervené cislice na vnitfnim krouzku jsou pro stupnici B. Zménou
vnikaciho télesa a zavazi Ize mérit rizné stupnice.

Kratsi raficka ukazuje zatizeni sily predbézného testu. Delsi raficka ukazuje hodnotu tvrdosti
zkouseného vzorku.

indikace tvrdosti
stupnicAa C

délici cara

indikace tvrdosti
stupnice B
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v/ ey delsi raficka
kratsi raficka

obr. 9

= WWWw.insize.at

b Www.insize.cz | www.insize.sk | www.insize.hu |



<INSIZE>

e Regulujte pomér zatizeni hlavni zkusebni sily

» A. Ujistéte se, ze odlehcovaci rukojet (20) je ve spravné poloze. V opacném pripadé ji otocte do
odlehcovaci polohy pomalu (priblizné 2-3 s) podle sméru uvedeného na stitku (viz obr. 10).

odlehcovaci

zatézovaci rukojet

rukojet

Y ¥
obr. 10

» B. Otocte rukojet pro zménu zatizeni (24) do polohy 150 kg a ujistéte se, ze oznaceni 150 na
rukojeti je zarovnano s Cervenou znackou, jak je znazornéno na obr. 11.

cervena znacka

rukojet pro
zménu zatizeni

obr. 11

» C. Umistéte etalon standardni tvrdosti 40~50HRC na zkusebni to¢nu.

» D. Otacejte rucnim kolem (4) tak, aby etalon tvrdosti zvedl vnikaci téleso, dokud kratsi raficka
neukazuje na cervenou znacku, poté bude aplikovana predbézna zkusebni sila.

» E. Podle sméru zatézovani na stitku pomalu zatahnéte za zatézovaci rukojet (2) smérem k predni
Casti téla stroje (priblizné 4 sekundy) do krajni polohy a poté bude aplikovana hlavni zkusebni sila.

)

v

F. Sledujte delsi raficku indikacniho uchylkomeéru a vyckejte prodlevu 4 az 8 sekund, nez dosahne
na doraz a dojde zpét, kde zobrazi namérenou hodnotu.

b Www.insize.cz | www.insize.sk | —
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Vzorek by mél spliovat nasledujici pozadavky

» A. Povrch zkouseného vzorku musi byt hladky a Cisty, bez necistot, okuji, vmacknuti nebo
vyraznych stop po obrabéni. Musi byt spravné zvolena: stupnice, vnikaci téleso, celkové zatizeni a
metodu dle rozsahu pouzitelnosti pro zkousku tvrdosti podle Rockwell.

» B. Minimalni tloustka vzorku musi byt vyssi nez desetinasobek hloubky prohlubné. Po zkousce
tvrdosti nesmi byt na spodni strané vzorku videt zadna zjevna deformace.

» C. Zkouseny vzorek se umisti ve stabilnim stavu na zkusebni tocnu. BEhem méreni musi byt vzorek
pevné umistén.

e Ujistéte se, ze zkusebni tlak plsobi na vzorek kolmo.

Stupnice Pfedbézna Test il
u I - - - gy
P . Vnikaci téleso testovaci estovaci sila Pouziti
tvrdosti j (N)
sila (N)
tvrdokov, karbid pro
A 588.4 povrchové kalenou ocel,
Diamantovy kuzel tvrdy ocelovy plech
kuzelovy uhel:
D 120° sféricky polomér na 980.7 tenky ocelovy plech, povrchové
vrcholu: 0,2 mm ) kalend ocel
c 1471.0 kalena ocel, k.a'lena ocel, tvrda
litina
litina, hlinik, slitina hof¢iku,
F 588.4 loziskova slitina, zihana slitina
98.07 médi, mékky ocelovy plech
Ocelova kulicka
primér: mékka ocel, slitina hliniku, slitina
B 1,5875 mm (1/16 palce) 980.7 médi, temperovana litina, Zihana
ocel
G 1471.0 fosforové zelezo, belry.ll?vy bronz,
temperovana litina
L fosforové Zelezo, beryliovy bronz,
H OCEIO‘Ea kUUI'Cka >88.4 temperovana litina
primer: . . . .
E 980.7
3,175 mm (1/8 palce) loziskova f[ltlrla, c,ln, t\rrdu'e\’plasty,
K 1471.0 a dalsi mekké materialy

» Nejcastéji pouzivané stupnice pro zkousku tvrdosti dle metody Rockwell jsou A, B a C.




»

»

»
»
»
»

»
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Doporucujeme, aby tyto nasledujici Ukony provadél opravnény servisni technik!

V pripadé, ze raficka dchylkoméru neukazuje spravné, regulujte jej otacenim olejové jehly
nasledovné: Nejprve povolte uzaver (viz obr. 12), lehce otocte olejovou jehlou. Pfi otaceni proti
sméru hodinovych rucicek se rychlost zatéze zvysi, pfi otaceni po sméru hodinovych rucicek se
zatéz snizi. Opakujte vyse uvedené kroky, dokud neni vse v poradku a poté uzavér utahnéte.

olejova jehla C:—D

uzaver

obr. 12

Volba zkusebni sily

Otacejte rukojeti pro zménu zatizeni, dokud nebude zvolena zkusebni sila ukazovat na cervenou
znacku (viz obr. 11).

Poznamka: Pri zmeéné zkusebni sily musi byt odlehcovaci rukojet v poloze odlehceni (viz obr. 10,
tedy v krajni poloze na pravé ruce). Jinak mGze dojit k poskozeni tvrdoméru.

Instalace vnikaciho télesa (viz obr. 13)
Tvrdomér je vybaven ocelovym kulickovym vnikacim télesem pfri vystupu z provozu. Pfi opétovné
instalaci je treba dodrzet nasledujici kroky.

A. Nasadte vnikaci téleso a mirné je utahnéte.

B. Umistéte etalon na zkusebni tecnu.

C. Otocte ru¢nim kolem, abyste pouzili predbéZznou zkusebni silu.

D. Zatahnéte za zatézovaci rukojet doleva, abyste pouzili hlavni zkusebni silu
na vnikaci téleso (viz obr. 10).

E. Utahnéte sSroub.

hlavni hridel Sroub

vnikaci
téleso

obr. 13

= WWWw.insize.at
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@ Pracovni postup:
» Ocistéte horni konec zdvihaci zavitové tyce a obé strany zkusebni to¢ny. Umistéte tocnu do

»

»

»

vkladaciho otvoru zavitové tyce. Velikost zkusebni tocny musi odpovidat velikosti dilce.

Ocistéte spodni stranu vzorku a polozte vzorek na zkusebni to¢nu. Otacejte ru¢nim kolem a
pomalu zvednéte tocnu nahoru, aby se méreny dilec dotknul vnikaciho télesa a doslo k
predzatizeni. Od startu neni povoleno zadné zastaveni nebo zpétny chod, dokud kratsi raficka
neukazuje na cervenou znacku a delsi raficka neukazuje vpravo nahoru po trech kruzich otaceni ve
sméru hodinovych rucicek. Tolerance je +5 délicich car. Pokud je rozdil vic nez 5 délicich car, misto
by mélo byt neplatné a opakujte test vybérem jiného mista.

Otacejte vnéjsim krytem indikac¢niho uchylkoméru, dokud se delsi ukazatel nezarovna s dlouhou
délici carou mezi pismeny C a B (viz obr. 14, otoceni proti sméru nebo sméru hodinovych rucicek je

v poradku).

Podle sméru zatiZzeni na stitku zatahnéte pomalu (asi 4 sekundy) za zatézovaci rukojet (2) smérem k
predni Casti téla stroje az do levé krajni polohy (viz obr. 10), poté bude aplikovano celkové
predvolené zatizeni a delsi raficka se bude otacet (viz obr. 15).
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» Poté, co se delsi raficka zjevné prestane otacet, odstrante hlavni zatézovaci silu pomalym

zatlacenim (2 az 4 sekundy) na uvolnovaci rukojet (viz obr. 10). Ziskejte hodnotu z odpovidajici
stupnice na indikacnim ciselniku. U diamantového vnikaciho télesa odectéte hodnotu z ¢ernych
Cislic na vnéjsim krouzku. Pokud jde o vtisknuti ocelové kulicky, odectéte hodnotu z cervenych
Cislic na vnitfnim krouzku. Hodnota tvrdosti pro tento pfiklad bude 45 HRC (viz obr. 16). K uvolnéni
méreného vzorku otacejte ru¢nim kolem smérem dold, dokud se testovany povrch neoddéli od
vnikaciho télesa. Presunte vzorek a pokracujte v novém testu opakovanim vyse uvedenych krok

od 2) do 5).

» Vezméte prosim na védomi, ze spodni spodni strana vzorku nesmi byt mimo pracovni stal.
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» Ochranny kryt zavitové tyce je navrzen tak, aby zabranoval usazovani prachu. Vyska méreného
vzorku musi odpovidat vysce kterou urcuje zavitova tyc. Jinak nebude zkusebni tocna podeprena,
coz povede k neplatnosti méreni.

UPOZORNENI:

» Béhem kroku 4 a kroku 5 se nesmi rukojeti pro prepinani zatéze otacet, aby se zabranilo
poskozeni tvrdomeéru.

» Po vyméné jakékoli polozky: vnikaciho télesa, vzorku a zkusebni tocny by mél byt prvni test
povazovan za neplatny.

» Opakovatelnost a tolerance zobrazené hodnoty tvrdosti podle Rockwell:

Stupnice . Pfesnost | Povolend opakovatelnost
. Tvrdost etalonu . . .
tvrdosti displeje zobrazeni a)
20HRA - £75 HRA +2 HRA
A >75 HRA - 0.8 Rockwell Unit b) < 88 < 0.02 (100-H) nebo
' E‘;;Ue nito) = +1.5 HRA 0.8 Jednotka Rockwell b)
20 HRB - £45 HRB +4 HRB
B >45 HRB - < 80 HRB +3 HRB < 0.04 (130-H) nebo
20 HRC - < 70 HRC +1.5 HRC 1.2 Jednotka Rockwell b)
<0.02 (100-H) nebo
-< +
¢ 20 HRC -< 70 HRC +1.5HRC 0.8 jednotka Rockwell b)

a) Kde H je stredni hodnota tvrdosti.
b) Za zaklad vezméte vyssi z téchto dvou hodnot.

UDRZBA

@ Obsluha musi tvrdomér ovladat podle pokynii obsazenych v tomto navodu.
» Pred zacatkem méreni je nutné provést kalibraci - ovéreni podle etalonl. U tvrdoméru, ktery se
nepouziva casto, je nutné po zapnuti provést nékolik predbéznych méreni na etalonech.

@ B&hem zkousky tvrdosti je pFisné zakazano otacet ruénim kole¢kem pro volbu zatizeni a to jak
pri aplikaci, tak i odlehcovani zatizeni.

@ Pousiti etaloni je mozné pouze na horni strané.
» Je nutné dodrzet minimalni vzdalenost 3 mm mezi dvéma po sobé jdoucimi zkusebnimi body
nebo mezi stredem vpichu a okrajem vzorku. Zivotnost etalonu je omezena na 2 roky.

@ rii manipulaci s tirdomérem je nutné zafixovat zavitovou ty¢ a odstranit zavazi a zavés.
@ Tvrdomér musi byt udrzovan v ¢istém stavu.

» Po dokonceni zkusebniho méreni se doporucuje prikryt protiprachovym obalem. Etalon a vnikaci
téleso musi byt po pouziti natreny antikoroznim olejem, aby se zabranilo korozi.
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@ Pravidelné ovérovani (kalibrace) se provadi alespofi jednou roéné, aby byla zajisténa pfesnost

meéreni.

@ Pravidelné pliite pfiméfené mnozstvi strojniho oleje do kontaktni plochy mezi zdvihaci

zavitovou tyc a rucni kolo.

» Pokud se raficka Uchylkoméru z pocatku otaci rychle a pozdéji pri pouziti hlavni zkusebni sily
pomalu, znamena to, ze v tlumici chybi strojni olej. Zvednéte olejovy kryt pres tlumic a naplnte
cCistym strojnim olejem. Soucasné néekolikrat zatahnéte a zatlacte na zatézovaci a uvolnovaci
rukojeti, aby se pist pohyboval smérem nahoru a dold (doslo tak k odstranéni vzduchu uvnitf
narazniku), dokud nedojde k preteceni oleje shora, kdyz pist klesne dolli na dno.

%
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krytka oleje

nadobka na olej

Minimalni tloustka vzorku musi byt vyssi nez desetinasobek hloubky prohlubné.
» Po zkousce tvrdosti nesmi byt na zadni strané vzorku vidét zadna zjevna deformace. Vztah mezi
minimalni tloustkou vzorku a jeho tvrdosti je uveden v nasledujici tabulce.
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(2) Offsety pro zkousku tvrdosti dle metody Rockwell, kdyZ je primér vzorku mensi nez 38 (25)

mm.

Hodnota Pramér valcového vzorku (mm)

tvrdosti | 6 [ 10 | 13 [ 16 | 19 [ 22 | 25 | 32 | 38

(HRC) .

(HRA) Offsety (HR) podle Rockwell stupnice C & A

20 25 20 15 15 1.0 1.0 Hodnota Priimér valcového vzorku (mm)

25 30 | 25 | 20 | 1.5 | 1.0 | 1.0 | 1.0 tvrdosti 2 | 10 [ 13 [ 16 | 19 [ 22 [ 25
30 25 | 20| 15| 15| 10 | 1.0 | 05 (HRB) Offsety (HR) podle Rockwell stupnice B

35 3.0 2.0 1.5 1.5 1.0 1.0 0.5 0.5 20 25 20 35 30
40 2.5 2.0 1.5 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 30 5o 15 35 30 25

40 4.5 4.0 3.0 2.5 2.5
45 3.0 2.0 1.5 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5
50 25 2.0 1.5 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 50 2.0 35 30 s 50
55 2.0 1.5 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0 60 50 35 3.0 25 20 2.0
60 1.5 1.0 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0 0 70 20 30 25 20 20 15
65 L5 1.0 1.0 0.5 05 05 0.5 0 0 80 5.0 3.5 2.5 2.0 1.5 1.5 1.5
90 4.0 3.0 2.0 15 1.5 15 1.0

/0 10 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0 0 100 3.5 2.5 1.5 1.5 1.0 1.0 0.5
75 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0 0 0

80 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0 0 0 0

85 0.5 0.5 0.5 0 0 0 0 0 0

90 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0
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INSIZE je svétovy vyrobce mérici techniky prinasejici technologické inovace se zastoupenim ve 125 zemich svéta.

vovs

potreb.

Mérici pristroje INSIZE Vas mile prekvapi:
| kvalitnim provedenim | vysokou spolehlivosti | pFijemnymicenami

INSIZE nabizi kompletni portfolio méficich pristroji » posuvna méfidla, vyskoméry, dchylkoméry, mikrometry, drsnoméry,
tvrdoméry, méfici mikroskopy, optické méfici pfistroje, profilprojektory, trhaci stroje, konturoméry, kruhoméry,
tloustkomery, kalibry, thloméry, siloméry, metry, vahy, videoskopy, momentové kli¢e a pfislusenstvi véetné stojant na
meéfici pristroje.

INSIZE is a global manufacturer of measuring technology bringing technological innovations with representation in
125 countries around the world. Measuring instruments of the INSIZE brand represent the optimal solution without
compromises to meet even the most demanding measuring needs.

INSIZE measuring instruments will pleasantly surprise you with:
| high-quality craftsmanship | reliable performance | affordable prices

INSIZE provides a complete portfolio of measuring instruments » calipers, height gauges, dial indicators, micrometers,
roughness testers, hardness testers, measuring microscopes, optical measuring devices, profile projectors, testing
machines, contour gauges, roundness measuring machines, thickness gauges, gages, protractors, force gauges,
meters, scales, videoscopes, torque wrenches and accessories including stands for measuring instruments.

Az INSIZE a mérémiiszerek és méréeszk6zok globalis gyartéja, amely 125 orszagban képviselteti magat a vilagon,
technologiai innovacidkat hozva. Az INSIZE marka méréeszkdézei kompromisszumok nélkili optimalis megoldast
jelentenek alegigényesebb mérési sziikségletek kielégitésére is.

Akis és nagyméretii INSIZE méréeszkozok kellemes meglepik Ont:

......

Az INSIZE marka tobb mint 11 000 mérbéeszkdzbdl allé telijes portfoliét kinal a tolomérdkiél, magassagmeréktél,
hézagmeérdéktol, érdességméréktdl, kemenységmeéréktdl, CNC mérdmikroszkdpoktol, optikai mérémiiszerektél,
konturmérdktdl, profilprojektoroktol, tesztallvanyok és szakitogépektdl, szégmeéréktél, mérdszalagoktol,
nyomatékkulcsoktol, vastagsagmérdktdl, erémerékidl, méréhasaboktol, video endoszkopoktdl egészen a gazdag
tartozékokig, beleértve az allvanyokat, lencséket és adaptereket.

INSIZE ist ein global Hersteller von Messgeraten und Messmitteln mit Vertretungen in 125 Lander weltweit, der auch
mitbringt technological innovations. Messgerate der Marke INSIZE stellen eine optimale L6sung ohne Kompromisse dar
und fullensen die anspruchvollsten Messanforderungen.

INSIZE-Messgerite werden Sie angehemen iiberraschen:
| miteinem hierwachtige Design | einer hohen Verzélvitt | pleasant Preisen

Die Marke INSIZE bietet ein komplettes Sortiment von Messgeraten und Messmitteln, von Winkelmessern und
Messschiebern (iber Hohenmessgeréate, Messuhren, Rauheitsmessgerate, Dickenmesser, Kraftmessgerate, Waagen,
bis zu CNC-Messmikroskopen, optischen Messgeraten, Konturmessgeréaten, Profilprojektoren und Priifmaschinen. Alles
mit einem reichhaltigen Zubehor, wie z.B. Stativen, Objektiven oder Adaptern.
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