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UPOZORNENI

Nemérte bez kalibrace, mohlo by tak dojit k poskozeni odrazového zafizeni.
Pred pouzitim si pozorné prectéte navod k obsluze, ujistéte se, Ze hmotnost, tloustka a drsnost

povrchu dilce spliuji stanovené pozadavky.

Pred prvnim pouziti zafizeni nebo po delsi dobé nepouzivani pfristroje, provedte kalibraci.
Vzdalenost mezi dvéma body narazu by méla byt > 3 mm. Vzdalenost mezi bodem narazu a

okrajem vzorku by méla byt > 3 mm.

Pred méfenim odstrarite jakékoliv necistoty na povrchu.
PodpUrny krouzek pfilozte k povrchu dilce a udrzujte smér ideru kolmo k povrchu.
Béhem méreni udrzujte obsluhu, obrobek a odrazové zafizeni v klidu.

POPIS

(1) Struktura

INSIZEY

LCD display

ISH-PHE

1. Odrazové téleso (sonda)
2. Podplrny krouzek
3. Civka

0) 4. Kabel
- 5. Upinaci pouzdro
LA Tlacitka 6. Nabijeci trubice
- (P 7. Spoust
Hlavni jednotka
Narazové zafizeni
b Www.insize.cz | www.insize.sk | e Www.insize.hu | o www.insize.at



©)

»

®

»
»
»
»
»

@

»

»

»

»

»

<INSIZE>

Postup méreni

Nejprve zatlacte nabijeci trubici smérem dolU, upinaci pouzdro zachyti narazové téleso. Nasledné
podpurny krouzek prilozte k povrchu dilce a udrzujte smér tderu kolmo k povrchu. Poté stisknéte
spoust, narazove téleso narazi na povrch a odrazi se. Civka sbira rychlostni signal a kabel prenasi
data do hlavni jednotky.

Specifikace

Rozsah displaye: 0~999HLD

Presnost: +6HLD (pokud HLD= 800)

Opakovatelnost: +6HLD

Uhel Gderu: 0°, £90°, 180°, +45°, +135°

Prevodova stupnice: HV, HB, HRB, HRC, HV, HSD, Mpa

Funkce tlacitek
1. Tlacitko On/Off: Zapnout/vypnout stisknutim a pridrzenim tlacitka.

2. Tlacitko Sipky nahoru:

V rezimu méreni stisknéte toto tlacitko pro vybér stupnice tvrdosti.

V rezimu méreni stisknéte tlacitko pro vymazani aktualniho vysledku a stisknéte toto
tlacitko znovu pro potvrzeni.

3. Tlacitko nastaveni:

V rezimu méreni stisknéte toto tlacitko pro vybér polozek, které je tfeba nastavit, jako

je pocet cykll méreni pro vypocet priméru, volba materialu, datum a ¢as méreni, atd.
Vypnéte pristroj, stisknéte toto tlacitko a soucasné tlacitko On/Off pro vstup do kalibrace
a pro prevodni hodnoty.

4. Tlacitko zpét:

Zpét do rezimu méreni.

Vypnéte pristroj, stisknéte toto tlacitko a soucasné tlacitko On/Off pro vstup do kalibrace Leeb
hodnot.

5. Tlacitko Sipky dold: V rezimu méreni stisknéte toto tlacitko pro vstup do rezimu prochazeni dat.
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(5) LCD Displey

Datum a cas

Primérna hodnota HLD

n
Eoéet cykll pro vypocet prﬂmérﬁ

Koéd materialu

Hodnota pfevodu
Smér uderu

KALIBRACE HODNOTY LEEB

» Pred prvnim pouziti pristroje nebo po delsi dobé nepouzivani provedte kalibraci.
» Poznamka: Provedte kalibraci pomoci standardniho testovaciho etalonu dodavaného v baleni.

@ stisknéte tlacitko nastaveni, poté nastavte podminky méfeni pomoci tlaéitek nahoru a dolii,
vyberte typ materialu na cislo 01, smér uderu je doli.

» Po nastaveni pristroj vypnéte.

@) Stisknéte soucasné tlacitko zpét a tladitko On/Off (po dobu 2 sekund), abyste vstoupili do
rezimu kalibrace hodnoty Leeb, v levém hornim rohu zacne blikat logo INSIZE.

» Zmeérte 5krat povrch standardniho testovaciho etalonu (pokud ziskate hodnotu s vyssi odchylkou,

vstupte znovu do kalibracniho rezimu a kalibraci opakujte).

@ Pomoci tlacitek nahoru a doll zadejte aktualni hodnotu HLD testovaciho etalonu, poté se
vratte do rezimu méreni stisknutim tlacitka zpét.

» Poznamka: Vzdalenost mezi dvéma body narazu na etalonu by méla byt > 3 mm. Vzdalenost mezi

bodem narazu a okrajem etalonu by meéla byt > 3 mm.

r
-
[
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KALIBRACE PRI POUZITi JINEHO ETALONU NEZ LEEB

» Tato kalibrace se aplikuje na nékteré dilce, u kterych neznate tvrdost Leeb, ale pouze hodnotu
tvrdosti, jako je napr. HB, HV atd.
» Poznamka: Provedte kalibraci na dilci, kde je tvrdost znama.

@ Stisknutim tlacitka se Sipkou nahoru vyberte konverzni méfitko, poté stisknéte tlacitko
nastaveni, dale nastavte podminky méfreni pomoci tlacitek nahoru a doli, vyberte spravny typ
materialu.

» Po nastaveni pfistroj vypnéte.

Stisknéte soucasné tlacitko nastaveni a tlacitko On/Off (po dobu 2 sekund), abyste vstoupili
do kalibrace prevodni hodnoty, v levém hornim rohu zacne blikat logo INSIZE.

» Zmeérte 5krat povrch dilce (pokud ziskate hodnotu s vyssi odchylkou, vstupte znovu do
kalibrac¢niho rezimu a kalibraci opakujte).

@ Pomoci tladitek nahoru a doli zadejte aktualni hodnotu tvrdosti dilce, poté se vratte do

rezimu méreni stisknutim tlacitka zpét.

» Poznamka: Vzdalenost mezi dvéma body narazu na dilci by méla byt > 3 mm. Vzdalenost mezi
bodem narazu a okrajem dilce by méla byt > 3 mm.
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MERENI
@ Priprava pfed méfenim:
» Zapnéte pristroj.

» Stisknéte tlacitko nastaveni a nastavte pocet cykld méfeni pro vypocet primeéru, vyberte kéd
materialu podle zadniho Stitku, poté se vratte do rezimu méreni stisknutim tlacitka zpét.

Tvrdost Pevnost v tahu (MPa)

01. Ocel a lita ocel 11. Nizkouhlikova ocel

02. Legovana nastrojova ocel 12. Vysoce uhlikova ocel

03. Nerezova ocel 13. Chromova ocel

04. Seda litina 14. Chrom-vanadiova ocel

05. Tvarna litina 15. Chrom-niklova ocel

06. Slitina hliniku 16. Chrom-molybdenova ocel

07. Slitina médi a zinku 17. Chrom-nikl-molybdenova ocel
08. Slitina médi a cinu 18. Chrom-manganova-kfemikova ocel
09. Méd 19. Vysokopevnostni ocel

10. Kovaci ocel 20. Nerezova ocel

» Poznamka: Hodnotu lze prevést pouze na ,Mpa“ pri vybéru kodu materialu 11~20.
» Stisknutim tlacitka se Sipkou nahoru vyberte vhodnou metodu pro prevod.

» Poznamka:

e Hodnota prevodu je ,---", coz znamena, Ze prepocet je mimo rozsah.

e Hodnota prevodu poskytuje pouze obecnou referenci, coz mize vést k uréitému posunu.
e Presny prevod obecné vyZaduje souvisejici srovnavaci testy.
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Priprava vzorku:

Nevhodny vzorek m{ize zpUsobit velkou chybu méreni, proto je tfeba provést nezbytnou
pripravu vzorku a predevsim jeho povrchu.

Priprava vzorku a zkouska povrchu by se mély shodovat s nasledujicimi zakladnimi pozadavky:

1) Béhem procesu pfipravy povrchu vzorku by se uzivatelé méli vyvarovat vlivim chladného a
teplého prostiedi.

2) Povrch vzorku by mél byt idealné rovny, dale by mél mit kovovy lesk a nemél by obsahovat
oxidovou vrstvu nebo jiné necistoty.

3) Drsnost zkusebniho povrchu by méla splnovat Ra < 1,6

4) Vzorek musi mit dostateCcnou hmotnost a tuhost. Pokud je hmotnost a tuhost nedostatecna,
muze to zpUsobit posunuti nebo otfesy pfi Uderu odrazového télesa, coz by vedlo k chybam
méreni.

Obecné receno, pokud je hmotnost vzorku vétsi nez 5 kg, Ize pfimo testovat; pokud je hmotnost
vzorku 2~5 kg, mél by byt vzorek zafixovan pomoci vhodného upnuti; pokud je hmotnost vzorku
0,1~2 kg, mél by byt vzorek pred pred mérenim pevné spojen s masivni podporou; pokud je
hmotnost vzorku mensi nez 0,1 kg, neni pouziti tohoto tvrdomeéru vhodné.

Metoda spojovani: Spodni strana zkusebniho vzorku by méla byt pripravena tak, aby byla
vytvorena rovina jako opérna plocha s hladkym povrchem. Po naneseni vrstvy spojovaci latky (Ize
pouzit primyslovou vazelinu), je nutné pfitlacit vzorek na povrch nosného predmétu (hmotnost
nosného predmétu by méla byt vice nez 5 kg, pfipadné jej Ize nahradit zkusebnim etalonem).

5) Vzorky by mély byt dostatecné masivni a s dostatecnou povrchovou absorpcni vrstvou. V
pripadé pouziti odrazového téleso (sondy) typu D, by tloustka vzorku neméla byt mensi nez 5
mm a povrchova absorpcni vrstva (nebo povrchoveé zpeviujici vrstva) by neméla byt mensi nez
0,8 mm. Pro presné méreni tvrdosti materiadlu tieba povrch dostatecné pripravit, nejlépe
opracovanim na spravnou drsnost.

6) Pokud zkusebni povrch vzorku neni vodorovny a polomér zakfiveni povrchu je vétsi nez 30 mm,
mél by byt zvolen a nainstalovan jiny - vhodny podpUrny krouzek.

7) Vzorek by nemél byt magneticky. Signal odrazového zarizeni by byl pfi méreni rusen
magnetickym polem, coz by mohlo zpUsobit nepfesné vysledky méreni.
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@ Kroky méfeni:

» Nakladani: Jednoduse nabijte odrazové zarizeni posunutim nabijeci trubice dopredu.

» Umisténi: Poté umistéte a pridrzte odrazové zarizeni na povrchu zkusebniho kusu v pozadovaném
zkusebnim bodé. Smér uderu by mél byt pri zkousce povrchu kolmy.

» Razovy odraz (méreni): Spustte Uder stisknutim spousté. Hodnota tvrdosti se nasledné zobrazi.

» Odectéte vysledek testu z obrazovky.

» Poznamka: Obecné se kazdé misto méreni vzorku provadi pro pét testd. Hodnoty ,S” (rozdil
maximalni a minimalni hodnoty) musi byt mensi nez 15HL.

» Vzdalenost mezi dvéma body narazu by méla byt > 3 mm; vzdalenost mezi bodem narazu a
okrajem vzorku by méla byt >3 mm.

www.insize.cz # www.insize.sk m— www.insize.hu m— \www.insize.at
[ | [ |
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@ Pamét:

» Skupina dat (jako je vysledek testu, vysledek prevodu, material vzorku a smer Gderu) se
automaticky ulozi do paméti po kazdém jednotlivém méreni. Tvrdomér ISH-PHB m{ze ulozit az 99
jednotlivych méreni. Pokud budete mit vice jak 99 ulozenych méreni bude dalsi namérena hodnota
ulozena znovu na 99. pozici a 1. pozice bude vymazana. Data se zacnou nasledné prepisovat od 2.
pozice.

» Stisknutim tlacitka se Sipkou doll prejdete do rezimu uloZzenych méreni, pomoci tlacitek nahoru a
doll prochazite pamét.
@ Tisk (tiskarna je volitelna):

» Po provedeni méreni stisknéte tlacitko nastaveni a nechejte blikat symbol tisku, nyni stisknéte
tlacitko zpét pro tisk aktualniho vysledku.

UDRZBA

(1) Udrzba odrazového zafizeni:

» Po max. 1000-2000 provedenych méreni je nutné vycistit katétr odrazového zarizeni a narazové
téleso (sondu) nylonovym stéteckem. Pred cisténim katetru odSroubujte podp(irny krouzek, poté

vyjméte narazové télo, otacenim nylonového kartacku ve sméru hodinovych rucicek ocistéte
dutinu trubice. Nasledné je tieba vratit narazové téleso zpét a nasroubovat podprny krouzek.

(2) Bé&zné postupy Gdrzby:

» Pokud se pfi opakované kalibraci tvrdoméru zjisti, ze chyba je vétsi nez 6HLD, musi byt provedena
vymeéna ocelové kulicky nebo celého odrazového zafizeni — sondy. Didvodem muze byt
opotrebovani ocelové kulicky nebo odrazového télesa.




»
»

»
»

»
»

»
»

»
»

<INSIZE>

FAKTORY OVLIVNUJICi PRESNOST

Nespravny provoz nebo nevhodné testovaci podminky by mély vazny dopad na presnost mereni.
Nasleduje nékolik faktord, které ovliviuji pfesnost méreni:

Drsnost povrchu vzorku

PFi Uderu odrazového télesa na vzorek by mél na povrchu vzorku vzniknout maly délek. Cim vétsi
drsnost, tim mensi potreba energie uderu, zatimco ¢im mensi drsnost, tim vetsi potreba energie
uderu. V souladu s tim je d(ilezitd drsnost povrchu vzorku Ra < 1,6.

Tvar povrchu vzorku

Princip Leebova testovani vyzaduje, aby rychlost odrazu a dderu byly na stejné Grovni, protoze
narazové téleso se pohybuje v kovové trubici. | kdyZ rychlost odrazu a dderu nejsou stejné, maze
také s jistotou vykazovat tvrdost, ale narazové téleso by pfi odrazu narazilo do stény trubice, coz
ovlivni rychlost odrazu. Vétsi chyba je tedy v presnosti méreni. Pfi mensim poloméru zakfiveni
povrchu zkusebniho vzorku je feSenim pouziti vhodné varianty podplrného krouzku.

Hmotnost vzorku

Pozadovana hmotnost vzorku musi byt vétsi nebo rovna 5 kg a musi mit spravnou tuhost. Pokud
by byla hmotnost vzorku mensi, vzorek musi byt vhodné podepren a pevné uchycen napf. na
stojanu pomoci testovacich bod(. Na testovacich bodech by méla byt urcita oblast (plocha
potrebna pro splnéni sady testovacich bod() a Zadné vibrace nebo otiesy. Pokud hmotnost nestadi,
musi se co nejvice snizit chvéni vétsim podpulrnym télesem, spojenim a stla¢enim. Podptrné
zarizeni by mélo zabranit chvéni.

Stabilita vzorku

Jakékoli ucinné testy musi minimalizovat mozné ruseni vnéjsich vlivl; dilezitéjsi je dynamické
méreni, jako je Leebova zkouska tvrdosti. Proto je méreni povoleno pouze ve stabilnim testovacim
systému tvrdosti. Pokud je pravdépodobné, Ze to povede k pohybu vzorku pri méreni, musi byt
vzorek pevné uchycen a podepren.
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ROZSAH MERENi A KONVERZE
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Material HLD HV HB | HRC | HRB | Hs | Fevnostvtahu
(Mpa)
Ocel a lita ocel 300-900 | 81-955 | 81-654 | 20-68 | 38-100 | 32-100 375-2639
Nastrojova ocel 300-840 | 80-898 20-67
Nerezova ocel 300-800 | 85-802 | 85-665 47-101
Litina 360-650 93-334
Slitina hliniku 170-570 19-164 23-84
Mosaz 200-550 40-173 13-95
Bronz 300-700 60-290
Méd' 200-960 45-315
STANDARDNI DODAVKA
Tvrdomér LEEB pfenosny INSIZE ISH-PHB lks
Sonda typ D 1ks
Etalon typ D 1ks
Maly podpirny krouzek 1lks
Cistici stétecek 1ks

VOLITELNE PRISLUSENSTVi

Bezdratova tiskarna (ISH-DS-PRINTER)
Bezdratova tiskarna (ISH-DS-PRINTER)

PodpUrné krouzky

Etalon typ D (HDT-B-HLD3)
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INSIZE je svétovy vyrobce mérici techniky prinasejici technologické inovace se zastoupenim ve 125 zemich svéta.

vovs

potreb.

Mérici pristroje INSIZE Vas mile prekvapi:
| kvalitnim provedenim | vysokou spolehlivosti | pFijemnymicenami

INSIZE nabizi kompletni portfolio méficich pristroji » posuvna méfidla, vyskoméry, dchylkoméry, mikrometry, drsnoméry,
tvrdoméry, méfici mikroskopy, optické méfici pfistroje, profilprojektory, trhaci stroje, konturoméry, kruhoméry,
tloustkomery, kalibry, thloméry, siloméry, metry, vahy, videoskopy, momentové kli¢e a pfislusenstvi véetné stojant na
meéfici pristroje.

INSIZE is a global manufacturer of measuring technology bringing technological innovations with representation in
125 countries around the world. Measuring instruments of the INSIZE brand represent the optimal solution without
compromises to meet even the most demanding measuring needs.

INSIZE measuring instruments will pleasantly surprise you with:
| high-quality craftsmanship | reliable performance | affordable prices

INSIZE provides a complete portfolio of measuring instruments » calipers, height gauges, dial indicators, micrometers,
roughness testers, hardness testers, measuring microscopes, optical measuring devices, profile projectors, testing
machines, contour gauges, roundness measuring machines, thickness gauges, gages, protractors, force gauges,
meters, scales, videoscopes, torque wrenches and accessories including stands for measuring instruments.

Az INSIZE a mérémiiszerek és méréeszk6zok globalis gyartéja, amely 125 orszagban képviselteti magat a vilagon,
technologiai innovacidkat hozva. Az INSIZE marka méréeszkdézei kompromisszumok nélkili optimalis megoldast
jelentenek alegigényesebb mérési sziikségletek kielégitésére is.

Akis és nagyméretii INSIZE méréeszkozok kellemes meglepik Ont:

......

Az INSIZE marka tobb mint 11 000 mérbéeszkdzbdl allé telijes portfoliét kinal a tolomérdkiél, magassagmeréktél,
hézagmeérdéktol, érdességméréktdl, kemenységmeéréktdl, CNC mérdmikroszkdpoktol, optikai mérémiiszerektél,
konturmérdktdl, profilprojektoroktol, tesztallvanyok és szakitogépektdl, szégmeéréktél, mérdszalagoktol,
nyomatékkulcsoktol, vastagsagmérdktdl, erémerékidl, méréhasaboktol, video endoszkopoktdl egészen a gazdag
tartozékokig, beleértve az allvanyokat, lencséket és adaptereket.

INSIZE ist ein global Hersteller von Messgeraten und Messmitteln mit Vertretungen in 125 Lander weltweit, der auch
mitbringt technological innovations. Messgerate der Marke INSIZE stellen eine optimale L6sung ohne Kompromisse dar
und fullensen die anspruchvollsten Messanforderungen.

INSIZE-Messgerite werden Sie angehemen iiberraschen:
| miteinem hierwachtige Design | einer hohen Verzélvitt | pleasant Preisen

Die Marke INSIZE bietet ein komplettes Sortiment von Messgeraten und Messmitteln, von Winkelmessern und
Messschiebern (iber Hohenmessgeréate, Messuhren, Rauheitsmessgerate, Dickenmesser, Kraftmessgerate, Waagen,
bis zu CNC-Messmikroskopen, optischen Messgeraten, Konturmessgeréaten, Profilprojektoren und Priifmaschinen. Alles
mit einem reichhaltigen Zubehor, wie z.B. Stativen, Objektiven oder Adaptern.
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